
 

เมตริกซ 
มิติ และสัญลักษณ 1.   

  A = [aij]m × n 
 A  เปนเมตริกซท่ีมี m แถว n หลัก  เรียกวา  เมตริกซท่ีมีมิติ m×n  หรือ m×n เมตริกซ 
 aij  คือ  สมาชิกของเมตริกซ A ซ่ึงอยูในแถวท่ี i  หลักท่ี j 
 

ชนิดของเมตริกซที่ควรทราบ 2.  
เมตริกซจัตุรัส  คือ  เมตริกซท่ีมีจํานวนแถวเทากับจํานวนหลัก  
เมตริกซศูนย  คือ  เมตริกซท่ีมีสมาชิกทุกตวัเปนศูนย ใชสัญลักษณ  

−
  หรือ  [0] m n  0 ×

เสนทแยงมุมหลัก  ของเมตริกซจัตุรัส [aij] n n หมายถึง  สมาชิก  aij  เม่ือ  i  =  j  ×

 เมตริกซเอกลักษณ  คือ  เมตริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกบนเสนทแยงมุมหลักเปน 1 และสมาชิกท่ีเหลือเปน 0 
                               ใชสัญลักษณ  In  แทนเมตริกซเอกลักษณ มิติ n × n 
     1 0    1 0 0 
   I2 =   , I3 = 0 1 0 
     0 1    0 0 1 

เมตริกซทแยงหรือเมตริกซเฉียง  คือ  เมตริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกนอกเสนทแยงมุมหลักเปน 0 ทุกตัว  
 

ให  A  =  [aij] m n  และ  B  =  [bij] m × n 3.  ×

การเทากันของเมตริกซ  A  =  B  ก็ตอเม่ือ  A และ B  มีมิติเทากัน และสมาชิกในตําแหนงเดยีวกันเทากัน 
            นั่นคือ  aij  =  bij  สําหรับทุกคาของ  i และ j 

 การบวกลบเมตริกซ  เมตริกซ A และ B  จะบวกลบกันไดจะตองมีมิตเิทากัน  โดยนําสมาชิกในตําแหนง
เดียวกันมาบวกลบกัน และผลลัพธมีมิติเทาเดิม 
    A± B = [aij  ±   bij] m × n 

การคูณเมตริกซดวยจํานวนจริง  
    cA         =           [caij] m × n 
 นําจํานวนจริง  c  คูณสมาชิกของ  A  ทุกตัว  ผลลัพธมีมิติเทาเดิม 
 การคูณเมตริกซดวยเมตริกซ  เมตริกซท่ีจะคูณกนัไดตองมีจํานวนหลักของตัวต้ังเทากับจํานวนแถว 
           ของตัวคูณ 

ให       A    =    [aij] m p และ B    =    [bij] p × n  ×

 ผลคูณ C    =    AB  เปน m×n เมตริกซ  ซ่ึง  C    =    [cij] m × n 
โดยท่ี  cij   =    ai1b1j + ai2b2j + ai3b3j + … + aipbpj  



 

 ทรานสโพสของเมตริกซ A  เขียนแทนดวย At  คือ  เมตริกซท่ีมีสมาชิกในแถวท่ี i   หลักท่ี j  เหมือนกับ
สมาชิกในแถวท่ี j  หลักท่ี i  ของเมตริกซ A 

ให       A    =    [aij] m × n   และ  At    =    [bij]n m    ×

จะได  aij    =    bij    สําหรับทุกคาของ  i และ j  
 

สมบัติตางๆเกี่ยวกับเมตริกซที่ควรสนใจ 4.  
  ให  A , B , C  เปนเมตริกซท่ีสามารถคูณกันได 
 4.1  (AB)C     = A(BC)    (เปล่ียนกลุมสําหรับการคูณ) 
 4.2  A(B + C) = AB + AC   (แจกแจง) 
        (B + C)A = BA + BC 
 4.3  A +  = A = 

−
0

−
0  + A   (เอกลักษณการบวกของเมตริกซ  คือ  ) 

−
0

 4.4  A + (-A) =  = (-A) + A (
−
0 อินเวอรสการบวกของเมตริกซ  A  คือ  -A) 

เอกลักษณการคูณของเมตริกซ  คือ  In)  4.5  AI       = A = IA  (
 4.6  AA-1 = I = A-1A  (อินเวอรสการคูณของเมตริกซ  A  คือ  A-1) 
 4.7  A2   =    AA , A3    =    A2A    =    AA2 , …   
 4.8  AB  ไมจําเปนตองเทากบั  BA 
 4.9 ถา     AB  =  AC  ไมจําเปนท่ี  B  =  C 
 4.10  ถา  AB  =    ไมจําเปนท่ี  A  =    หรือ  B  =   

−
0

−
0

−
0

 4.11  โดยท่ัวไป  (A  ±   B)2  ≠  A2    2AB + B2     จะเทากันไดเม่ือ  AB  =  BA ±

   A2 – B2        ≠  (A – B)(A + B) 
 4.12  (At)t     =     A 
 4.13  (cA)t     =     cAt 
 4.14  (A  B) =     At  Bt ± ±

 4.15  (AB)t = BtAt 
 

ดีเทอรมินันต 5.  
 ให  A  เปนเมตริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกเปนจาํนวนจริง   

ดีเทอรมินันตของ  A  แทนดวยสัญลักษณ  det(A) หรือ   A
การหาคาดีเทอรมินันต  

 1.  ถา  A  =  [a]  เปนเมตริกซท่ีมีมิติ  1 × 1  แลว  det(A)    =    a 
 2.  ถา  A  =    a    b     เปนเมตริกซท่ีมีมิติ  2 × 2  แลว   det(A)    =    ad – bc 
           c   d 



 

 3.  ถา  A  =    a    b    c เปนเมตริกซท่ีมีมิติ  3 × 3   
           d    e    f 
           g    h    i 
       แลว  det(A)      = a    b    c    a    b 
      d    e    f    d    e  
      g    h    i    g    h 
 
     = (aei + bfg + cdh) – (gec + hfa + idb) 
       ใหเขียนสองหลักแรกของ A  ตอจากเมตริกซเดิม แลวคูณทแยงดงัรูปขางตน 
 4.  การหาคาดเีทอรมินันตของ  n × n  เมตริกซ  เม่ือ  n > 2 
       ให  A    =    [aij] n×  n    เม่ือ  n ∈ I , n > 2 

ไมเนอรของ  aij เขียนแทนดวย  Mij(A)  คือ  ดีเทอรมินันตของเมตริกซท่ีไดจากการตัดแถวท่ี i  หลักท่ี j   
   ออกจากเมตริกซ A 

โคแฟกเตอรของ  aij   เขียนแทนดวย  Cij(A)  
    Cij(A) = (-1)i+jMij(A) 
  ถายึดแถวท่ี i  จะได  det(A)    =    ai1Ci1(A) + ai2Ci2(A) + ... + ainCin(A) 
  ถายึดแถวท่ี j  จะได  det(A)    =    a1jC1j(A) + a2jC2j(A) + ... + anjCnj(A) 
   (นิยมเลือกแถว หรือหลักท่ีมี  0 อยูหลายตัว) 
 

สมบัติของดีเทอรมินันต  
1. det (At)   =  det (A) 

2. det (AB) =  det (A)⋅det(B) 
3. det (An)  =  det (A)n 
4. ถา det (A) = 0 จะหา A-1 ไมได  เรียก A วา ซิงกูลารเมตริกซหรือ เมตริกซเอกฐาน 

ถา det (A) ≠ 0 จะหา A-1 ได      เรียก A วา นอนซิงกูลารเมตริกซหรือ เมตริกซซ่ึงไมใชเอกฐาน 

5. det(A-1)  = 
)Adet(

1  เม่ือ det (A) ≠ 0 

6. ถา A เปนเมตริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกแถวใดแถวหน่ึง  ( หลักใดหลักหนึง่) เปนศูนยทุกตัว  
แลว det(A) = 0 

7. ถา  A  เปนเมตริกซจัตุรัสท่ีมีสมาชิกสองแถว  ( สองหลัก)ใดๆ เหมือนกัน  
แลว det(A) = 0 

8. ให A  เปนเมตริกซจัตุรัส  เมตริกซ B เกิดจากการคูณสมาชิกในแถวใดแถวหน่ึง  ( หลักใดหลักหนึ่ง) 
ของ A ดวยคาคงตัว k ≠ 0  แลว det(B) =  k det(A) 

9. ให A  เปนเมตริกซจัตุรัสมิติ n×n และ  k เปนคาคงตัว  จะไดวา det(kA) = kndet (A) 



 

10.  ให A  เปนเมตริกซจัตุรัส  เมตริกซ B เกิดจากการสลับแถว(หลัก) คูใดคูหนึ่งของ A   
  แลว det(B) =  - det(A) 

11.  ให A  เปนเมตริกซจัตุรัส  เมตริกซ B เกิดจากการนําคาคงตัว k ≠ 0 ไปคูณสมาชิกในแถวใดแถวหน่ึง  
( หลักใดหลักหนึ่ง)    แลวนาํไปบวกกับแถว(หลัก) อ่ืนของA โดยนําคาท่ีไดใหมแทนลงในแถว(หลัก)
ท่ีบวกนัน้ จะได det(B) =   det(A) 

12. ถา A เปนเมตริกซจัตุรัสซ่ึงมีสมาชิกท่ีอยูเหนือหรือใตเสนทแยงมุมหลักเปนศูนยทุกตัว   
     det(A) =  ผลคูณของสมาชิกบนเสนทแยงมุมหลัก 

13. det(In) = I   และ   det(0) = 0  
 

6.   อินเวอรสการคูณของเมตริกซ 
ให A เปน n×n เมตริกซ อินเวอรสการคูณของเมตริกซ A เขียนแทนดวย A-1   

โดยท่ี AA-1  = In = A-1A 

อินเวอรสการคูณของ 2×2 เมตริกซ 

ให   A =   โดยท่ี ad – bc ≠ 0 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

dc
ba

 A-1  = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡
−

−
− ac

bd
bcad

1  

อินเวอรสการคูณของ n×n  เมตริกซ 

ให A = [aij]n n   เม่ือ aij ∈ R และ n ∈I , n > 1 ×

เมตริกซผูกพัน (adjoint matrix) ของ A   เขียนแทนดวย adjA คือ ทรานโพสของเมตริกซ [Cij(A)]  1. nn×

   adjA = [Cij(A)]t 
2. A(adjA) = (adjA)A = det(A)I 

3. ถา det(A) ≠ 0 แลว A-1 =  adjA
)Adet(

1

สมบัติอินเวอรสการคูณของเมตริกซ 
ให A , B , A1 , A2 , … , Ak   เปนเมตริกซซ่ึงมิใชเอกฐาน 
1. (A-1)-1  = A  
2. (AB)-1  = B-1A-1 
3. (A1A2…Ak)

-1  = 1
1

1
2   1

1k
1

k AAAA −−−
−

− ...

4. (cA)-1 = 1A
c
1 −  , c ∈R และ c ≠ 0 

5. (At)-1  =  (A-1)t 

6. (Am)-1  = (A-1)m  , m ∈ I+ 
7. ถา AB = AC และ A เปนเมตริกซซ่ึงไมใชเอกฐานแลว B = C 

 



 

7.  การใชเมตริกซแกระบบสมการเชิงเสน 
ระบบสมการเชิงเสน   a11x1+a12x2 +… + a1nxn   =   b1 
   a21x21+a22x2 +… + a2nxn   =   b2 
 

 
an1x1+an2x2 +… + annxn   =   bn 
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เรียก A  วา เมตริกซสัมประสิทธ์ิ และ  

 เรียกเมตริกซ [ A : B ]  =  วา เมตริกซแตงเติม (augment matrix) 
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1. ใชอินเวอรสการคูณ 

จาก AX = B และ det(A)  ≠ 0 
  จะได X = A-1B 
  ขอควรทราบ 

a. ถา A เปนเมตริกซซ่ึงไมใชเอกนาม (det(A)  ≠ 0)  ระบบสมการนี้จะมีคําตอบเดียว x = A-1B 
b. ถา A เปนเมตริกซเอกนาม (det(A)  = 0)  ระบบสมการน้ีอาจมีคําตอบมากมาย หรืออาจไมมี

คําตอบเลยก็ได 
2. ใชกฎของคราเมอร 

xi   =  )Adet(
)Adet( i  

  เม่ือ Ai  คือ เมตริกซท่ีไดจากการแทนหลักท่ีi ของ A ดวยหลักของ B 
3. ใชเมตริกซแตงเติม 

จากระบบสมการเชิงเสน Ax = B 
1. สรางเมตริกซแตงเติม [ A  B ] 
2. เปล่ียนแปลงเมตริกซแตงเติมโดยใชการดาํเนินตามแถว  จนกระท่ังเมตริกซใหมในรูป[In  C] 
การดําเนินการตามแถว ( Row Operaion)   มี 3 วิธี  คือ 

 1. สลับท่ีระหวางแถวที่ i กับหลักท่ี j เขียนแทนดวย Rij 

 2. คูณสมาชิกทุกตัวในแถวท่ี i ดวยคาคงตัว   c ≠ 0 เขียนแทนดวย cRj 
3. เปล่ียนแถวที่ i โดยการบวกแถวท่ี i ดวย c เทาของแถวท่ี j เขียนแทนดวย Ri +  cRj 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


