
 

            ฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม 
ทบทวนสมบัติของเลขยกกําลัง 1.    
กําหนด a , b ∈ R และ m , n ∈ I 

1.)    am
⋅an   =  am+n 

2.)    am÷an   =  am-n   
3.)    (ab)n = anbn 
4.)    a0  = 1 เม่ือ a ≠ 0 
5.)    (am)n  = amn 
6.)    a-n   =  na

1 เม่ือ a ≠ 0 

7.)    
n

b
a
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ = n

n

b
a เม่ือ b ≠ 0 

เลขยกกําลังท่ีมีฐานเปนบวกและเลขช้ีกําลังเปนเศษสวน  ใชกับสมบัติขางตนนี ้

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนตรรกยะ 2.   
ถา n เปนจํานวนคูบวก และa ≥0 จะได เปนจํานวนจริง หรือศูนยดวยโดย( )n = a n a n a

ถาn เปนจํานวนค่ีบวก;a∈Rจะได เปนจํานวนจริงบวกหรือจํานวนจริงลบข้ึนอยูกับa n a

ขอสังเกต 1.)  =  เม่ือ , ∈ R n a n b n ab n a n b

                 a   เม่ือ n  เปนจํานวนคูบวก 
              a   เม่ือ n  เปนจํานวนค่ีบวก 

n2.) = na

รากที่สองของจํานวนที่อยูในรูป (a+b)±2  ab 3.     
Q   (a+b) ± ab2 = ( a )2

± ba2 + ( b )2 
  =  ( ba ± )2 

∴รากท่ีสองของ (a+b) ± =  ab2 ba ±±

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 4.     
นิยาม   f = {(x ,y) ∈ R×R+  y = ax  เม่ือ a > 0 และ a≠ 1} 

1.) สมบัติของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 
1. กราฟตัดแกนY ท่ีจุด( 0, 1) เสมอ 
2. เปนฟงกชันชนิด 1-1 แบบสมนัยคือ f:R    R+      

onto 
  1- 1 

3. มีฟงกชันอินเวอรสเปน  f-1:R+  R  ช่ือฟงกชันลอการิทึม        
onto 

4. ถา a > 1 เปนฟงกชันเพิ่ม นัน่คือ 1xa > 2xa สรุปวา x1 > x2 
 1- 1 

        0< a < 1 เปนฟงกชันลด นั่นคือ  1xa >  2xa  สรุปวา x1 < x2 



 

5. เนื่องจากเปน 1-1 function ถา 1xa = 2xa แลวจะได  x1 = x2  ใชสําหรับการแก
สมการ 

6. กราฟของ y = ax สมมาตรกับ y = a-x  เทียบกับแกนY 
สรุป ลักษณะกราฟฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 

กรณี 0 < a < 1 กรณี a > 1 
(1) 
 
 
 

(1) 
 
 
 

ลักษณะของกราฟ :  ขณะท่ี x มีคาเพิ่มข้ึน y จะมี
คาลดลง เรียกวา ฟงกชันลด 

ลักษณะของกราฟ :  ขณะท่ี x มีคาเพิ่มข้ึน y จะมี
คาเพิ่ม หรือขณะท่ี x มีคาลดลง y จะมีคาลดลง 
เรียกวา ฟงกชันเพิ่ม 

Y

(2)  จากลักษณะของฟงกชันลด จะไดวา 
          x1 > x2           <  1xa 2xa

หรือ  x1 < x2           >  1xa 2xa

(2)  จากลักษณะของฟงกชันเพิ่ม จะไดวา 
          x1 > x2           >  1xa 2xa

หรือ  x1 < x2           <  1xa 2xa

5.     ฟงกชันลอการิทึม 
นิยามf = {( x , y)∈ R×R+ y = axเม่ือa >0และ a≠ 1}เรียก ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 

    จะไดf-1 = {(x , y) ∈ R×R+  y = logax เม่ือa > 0 และ a≠ 1} เรียก ฟงกชันลอการิทึม 

ขอสังเกต  จาก x = ay  ↔ y = logax 
จะเห็นวาคาของเลขช้ีกําลัง (y) คือ คาของlog 
ควรทราบ 

1. ฐาน (a ) ตองมีคาเปนบวก และ ≠ 1 
2. ตัวตามหลัง log ตองเปนบวกเทานั้น 
3. คาของ log เปนไดท้ังบวก ลบ หรือ ศูนย 

สมบัติของกราฟของฟงกชันลอการิทึม 
1.      กราฟผานจุด (1, 0 ) เสมอ 
2.      ถา a > 1 เปนฟงกชันเพิม่ นั่นคือ logax1 > logax2  สรุป x1 > x2 

        0< a < 1 เปนฟงกชันลด นั่นคือ logax1 > logax2  สรุป x1 < x2 

3. เนื่องจากเปน 1-1 function  ถา  logax1 = logax2 แลว  x1 = x2 ใชแกสมการ 
4.    กราฟของ y = logax   สมมาตรกับ y =  เทียบกับแกนX xlog

a
1

5.   จากกราฟ y = logax   พิจารณาเม่ือ a > 1 กับ 0< a <1 

Y

X
(0,1) (0,1) 

X



 

 ถาตัวตามหลัง log และฐานเกิน 1 ท้ังคู หรือนอยกวา 1 ท้ังคู  คาของlog  
จะเปนบวก  แตถาตัวหนึ่งมากกวา 1 อีกตัวนอยกวา1 คาของlog จะเปนลบ 
  เชน   log23 > 0 , > 0 

2
1log

3
2

  แต   log2 < 0 ,  < 0 
3
1 2log

5
1

สรุป ลักษณะกราฟฟงกชันลอการิทึม 
กรณี 0 < a < 1 กรณี a > 1 

(1) 
 
 
 

(1) 
 
 
 

ลักษณะของกราฟ :  ขณะท่ี x มีคาเพิ่มข้ึน y จะมี
คาลดลง เรียกวา ฟงกชันลด 

ลักษณะของกราฟ :  ขณะท่ี x มีคาเพิ่มข้ึน y จะมี
คาเพิ่ม หรือขณะท่ี x มีคาลดลง y จะมีคาลดลง 
เรียกวา ฟงกชันเพิ่ม 

Y Y

(2)  จากลักษณะของฟงกชันลด จะไดวา 
          x1 > x2           logax1< logax2 

หรือ  x1 < x2           logax1> logax2 

(2)  จากลักษณะของฟงกชันเพิ่ม จะไดวา 
          x1 > x2           logax1> logax2 
หรือ  x1 < x2           logax1< logax2 

 

          6.     สมบัติของลอการิทึม 

เม่ือ M , N∈ R+ และ a > 0 แต a ≠ 1 
1.    logaMN  = logaM + logaN 
2. loga N

M  = logaM - logaN 

3. logaM
r  =  rlogaM   เม่ือ r ∈R 

4. logaa    =  1 
5. loga1   =  0 
6. logax  = 

alog
xlog

b

b  ใชเปล่ียนฐานจาก a เปน b 

7. logab  =
alog

1

b
 เม่ือ b >0 และ b≠ 1 

8. Mlog na   = Mlog
n
1

a   เม่ือ n ∈R 

9. Mlog
a
1   = -logaM 

10. Mlogaa  =  M 

X
(0,1) 

(0,1) X



 

11. bloga      =  alogb    
12. log 2   =   1-log5 

log5   =   1-log2 

            7.     ลอการิทึมสามัญ 

ลอการิทึมสามัญ คือ ลอการิทึมท่ีมีฐานเปนสิบ  
เขียนสัญลักษณจะได คือ   y = log10x  = log x 
คาของ log แบงเปน 2 สวน 
1. สวนท่ีเปนจํานวนเต็ม เรียกวา คาแคแรคเตอริสติก (characteristic) 
2. สวนท่ีเปนทศนิยมบวกหรือศูนยเรียกวา คาแมนทิสซา (mantissa ) 

เนื่องจาก N  =   A×10n ; A∈[1 , 10 ) และ n ∈I 
 Log N   =  log A + n log10 
  =  n + log A 
เรียก n วา คาแคแรคเตอริสติก 
เรียก logA วา  คาแมนทิสซา 
Q  1  ≤  A < 10 
log 1 ≤   log A < log 10 
     0  ≤  log A < 1 
ทําใหคาแมนทิสซามีคาในชวง [0 , 1 ) 
เชน 
log1074  = log(1.074 ×103) 
         =  log 1.074 + log103  
         =  log1.074 + 3 
        เรียก      3        วา แคแรคเตอรีสติกของ log1074 
และเรียก log1.074 วา แมนทีสซาของ log 1074 
ขอควรรู log ของเลขชุดเดียวกันจะตองมีคาแมนทิสซาเทากัน   
จะตางกนัท่ีคาคาแรคเตอริสติกเทานั้น 
ให  log 2       = 0.3010 
      log 2000 = 3.3010 
      log 0.2   = 1.3010  
 
     



 

แอนติลอการิทึม           8.    
  ถาให y = log N 
  Antilog ของ y = antilog(logN) = N 

ลอการิทึมธรรมชาติ           9.    
ลอการิทึมธรรมชาติ คือ ลอการิทึมฐาน e โดย e = 2.7182818... เปนจาํนวนอตรรกยะ  
นิยมเขียน ln x แทน loge x   อานวา แอลเอ็น เอ็กซ 

การหาคาตองเปล่ียนเปนฐานสิบ โดยกฎของลอการิทึม  
 ขอสังเกต  ln1   =  0 
     ln e  =  1 
   log e  =   0.4343    จากตาราง 

         10.    การแกสมการลอการิทมึ 
การแกสมการเอกซโพเนนเชียลท่ีตัวแปรอยูในรูปเลขช้ีกําลัง  และฐานของเลขยกกาํลังไม

เทากันตองใชลอการิทึมชวย  โดยการใส log (take log) ท้ังสองขางฐานเดียวกนั 
การแกสมการลอการิทึมบางคร้ังอาจตองเปล่ียนกลับไปอยูในรูปเลขยกกําลัง 
ขอควรระวัง  คําตอบท่ีไดจากการแกสมการลอการิทึม  ตองตรวจสอบวาคําตอบนั้นใหตัว

ติดหลัง log เปนบวก  จึงใชได  แตถาตัวแปรอยูในรูปฐานของlog ตัวแปรตองทําใหฐานของlog 
เปนบวก และไมเทากับ 1 จงึใชได 

รูปแบบของสมการลอการิทึม 
1. ถาอยูในรูป loga      =  logaΔ  แลวสรุปวา       = Δ  หลังจากนั้นก็แกสมการหาตัวไม

ทราบคา (ตัวแปร) 
2. ถาอยูในรูป a    2 + b    + c = 0 โดยท่ี      = loga(ตัวแปร) ใหใชวิธีการแยกตัวประกอบ

หรือใชสูตร ax2 + bx + c = 0 แกสมการหาคาตัวแปร แต คําตอบท่ีไดตองแทนคากลับเพื่อ
ตรวจสอบวาตัวตามหลัง log ติดลบหรือไม (ติดลบไมใชคําตอบ) 


